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Competente generale si specifice

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matemati-
ce, in contextul in care acestea apar

1.1. Identificarea numerelor apartinand diferitelor sub-

multimi ale lui R;

Identificarea unei situatii date rezolvabile prin

ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare;

Identificarea unor informatii din tabele, grafice si

diagrame;

1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configu-

ratii geometrice date;

Identificarea elementelor cercului si/sau poligoa-

nelor regulate in configuratii geometrice date;

Identificarea triunghiurilor asemenea in configu-

ratii geometrice date;

1.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptun-

ghic ntr-o configuratie geometrica data.

1.2.

1.3.

1.5.

1.6.

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantita-
tiv, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si

aproximarea numerelor reale;

Utilizarea regulilor de calcul cu numere reale pen-

tru verificarea solutiilor unor ecuatii sau sisteme

de ecuatii liniare;

2.3. Prelucrarea unor date sub forma de tabele, grafice
sau diagrame in vederea inregistrarii, reprezentarii
si prezentdrii acestora;

2.4. Descrierea patrulaterelor utilizand definitii si pro-

prietati ale acestora, In configuratii geometrice

date;

Descrierea proprietatilor cercului si ale poligoane-

lor regulate inscrise intr-un cerc;

2.6. Stabilirea relatiei de asemanare intre triunghiuri;

2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi drep-
tunghic pentru determinarea unor elemente ale
acestuia.

2.2.

2.5.

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in

diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor opera-

tiilor in efectuarea unor calcule cu numere reale;

Utilizarea transformarilor echivalente in rezolva-

rea unor ecuatii si sisteme de ecuatii liniare;

3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a pro-
blemelor in care intervin dependente functionale si
reprezentari ale acestora;

3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolva-
rea unor probleme;

3.5. Utilizarea proprietatilor cercului in rezolvarea de
probleme;

3.6. Utilizarea asemanadrii triunghiurilor in configuratii
geometrice date pentru determinarea de lungimi,
masuri §i arii;

3.7. Deducerea relatiilor metrice
dreptunghic.

3.2.

intr-un triunghi

4. Exprimareain limbajul specific matematicii ainfor-
matiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie data

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunii de numar

real (semn, modul, opus, invers);

Redactarea rezolvarii ecuatiilor si sistemelor de

ecuatii liniare;

4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a unor

elemente de organizare a datelor;

Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate

de patrulatere;

4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si ale poligoa-

nelor in limbaj matematic;

Exprimarea in limbaj matematic a proprietatilor

unor figuri geometrice folosind aseménarea;

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre

elementele unui triunghi dreptunghic.

4.2.

4.4.

4.6.

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei

situatii date

5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor
probleme cu numere reale;

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor
sau a sistemelor de ecuatii liniare;

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de
organizare a datelor;

5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in
vederea optimizarii calcularii unor lungimi de
segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii;

5.5. Interpretarea unor proprietati ale cercului si ale
poligoanelor regulate folosind reprezentari geo-
metrice;

5.6. Interpretarea asemanarii triunghiurilor in configu-
ratii geometrice;

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele
unui triunghi dreptunghic.

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin in-
tegrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care

implica operatii cu numere reale;

Transpunerea matematica a unor situatii date, uti-

lizand ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare;

Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare

adecvata (text, formula, diagrama, grafic);

6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentari geo-
metrice cu patrulatere;

6.5. Modelarea matematicd a unor situatii practice in
care intervin poligoane regulate sau cercuri;

6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor
situatii date, utilizdnd asemanarea triunghiurilor;

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea
unor situatii date, utilizand relatii metrice in tri-
unghiul dreptunghic.

6.2.

6.3.
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Unitatea 5
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Lectii
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Recapitulare initiald. Exercitii si probleme / 10
Evaluare initiala / 12

Lectia 1. Rad&cina patratd a patratului unui numar natural / 14

Lectia 2. Estimarea radacinii patrate dintr-un numdr rational / 17
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Lectia 4. Multimea numerelor reale. Incluziunile Nc Z c Q<R /22

Lectia 5. Scoaterea factorilor de sub radical, introducerea factorilor
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Lectia 6. Compararea si ordonarea numerelor reale. Reprezentarea
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Exercitii recapitulative. Aplicatii practice / 32 + Evaluare sumativa / 34
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unei ecuatii; ecuatii echivalente / 52

Lectia 3. Sisteme de doua ecuatii liniare cu doud necunoscute; rezolvare
prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii / 55

Lectia 4. Probleme care se rezolva prin ecuatii sau sisteme de ecuatii
liniare / 59

Exercitii recapitulative / 61 + Evaluare sumativa / 62

Lectia 1. Produsul cartezian a doud multimi nevide / 64

Lectia 2. Sisteme de axe ortogonale in plan. Reprezentarea intr-un
sistem de axe ortogonale a unor perechi de numere reale.
Reprezentarea punctelor intr-un sistem de axe ortogonale / 65

Lectia 3. Distanta dintre doua puncte din plan / 68

Lectia 4. Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin

tabele, diagrame si grafice. Poligonul frecventelor / 71

Probleme recapitulative. Aplicatii practice / 75 + Evaluare sumativa /78

Lectia 1. Patrulaterul convex. Suma masurilor unghiurilor unui patrulater
convex / 80
Lectia 2. Paralelogramul: proprietati / 83

Lectia 3. Linia mijlocie in triunghi. Centrul de greutate al unui triunghi / 86

Lectia 4. Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat.
Proprietati / 88

Lectia 5. Trapezul, clasificare, proprietati. Linia mijlocie in trapez / 94

Lectia 6. Trapezul isoscel, clasificare, proprietati / 96

Aplicatii practice. Exercitii recapitulative /98 « Evaluare sumativa /100

Metode
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Portofoliu / 46
Investigatie:
Numarul de aur -
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matematica

a naturii | 47

Proiect:

Un stil de viatd
sanatos [ 74
Investigatie de
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clasare: Elemente
intuitive de
geometrie i
masurari / 70

Proiect:
Sa construim / 98



Competente
specifice

w —
B
BN
>

w
=
(=2}
~

15,25
3.5;4.5;
5.5;6.5

1.6;3.6;
46

1.6;26;
3.6;4.6;
56;6.6

17,27,
37,47

17,27,
3.7,4.7;
5.7;6.7

Unitati de invatare

Unitatea 6
PERIMETRE
SIARII

Unitatea 7
CERCUL

Unitatea 8
TEOREMA
LUI THALES

Unitatea 10

RELATII METRICE
iN TRIUNGHIUL

DREPTUNGHIC

Unitatea 11
ELEMENTE DE

TRIGONOMETRIE

PROIECT

RECAPITULARE

CULEGERE
DE PROBLEME

Lectii

Lectia 1. Calculul lungimilor unor segmente. Perimetrul unui poligon / 102
Lectia 2. Aria triunghiului / 104

Lectia 3. Aria paralelogramului. Aria rombului / 107

Lectia 4. Aria dreptunghiului. Aria patratului / 110

Lectia 5. Aria trapezului / 112

Probleme recapitulative. Aplicatii practice / 114 - Evaluare sumativa / 116

Lectia 1. Cercul. Elemente. Recapitulare / 118

Lectia 2. Unghi inscris in cerc / 119

Lectia 3. Coarde si arce in cerc. Proprietati / 121
Lectia 4. Tangente dintr-un punct exterior la cerc / 123
Lectia 5. Poligoane regulate inscrise in cerc / 125
Lectia 6. Lungimea cercului. Aria discului / 127

Exercitii recapitulative. Aplicatii practice / 128 + Evaluare sumativa / 130

Lectia 1. Segmente proportionale. Teorema paralelelor echidistante
(fara demonstratie) / 132

Lectia 2. Teorema lui Thales / 134

Lectia 3. Reciproca teoremei lui Thales / 136

Lectia 4. Impdrtirea unui segment in parti proportionale cu numere
(segmente) date / 138

Exercitii si probleme recapitulative / 140 - Evaluare sumativa / 142

Lectia 1. Triunghiuri asemenea / 144

Lectia 2. Teorema fundamentald a asemanarii / 146

Lectia 3. Criterii de asemanare a triunghiurilor / 149

Lectia 4. Raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea / 152

Lectia 5. Aproximarea in situatii practice a distantelor folosind
asemanarea / 153

Exercitii si probleme recapitulative / 156 + Evaluare sumativa / 158

Lectia 1. Proiectii ortogonale pe o dreaptd / 160
Lectia 2. Teorema indltimii / 162

Lectia 3. Teorema catetei / 164

Lectia 4. Teorema lui Pitagora / 166

Lectia 5. Reciproca teoremei lui Pitagora / 168

Probleme recapitulative. Aplicatii practice / 170 + Evaluare sumativa / 174

Lectia 1. Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul,
cosinusul, tangenta si cotangenta unui unghi ascutit / 176
Lectia 2. Rezolvarea triunghiului dreptunghic / 180
Lectia 3. Calculul elementelor (laturd, apotema, arie, perimetru)
in triunghiul echilateral / 182
Lectia 4. Calculul elementelor (laturd, apotemd, arie, perimetru)
in patrat / 184
Lectia 5. Calculul elementelor (laturd, apotema, arie, perimetru)
in hexagonul regulat / 186

Aplicatii practice. Aproximarea distantelor folosind relatii metrice / 188
Evaluare sumativad / 190

Metode
complementare
de evaluare

Proiect:
Mobileaza camera
Mariei [ 115

Portofoliu / 129
Proiect: 0 gradina
devis / 129

Proiect: Aplicatii
ale teoremei lui
Thales / 136

Modelarea
matematica

a unor situatii
practice / 153

Portofoliu / 171
Investigatie:
Istoria teoremei
lui Pitagora / 171
Proiect: Casa
viitorului / 173

Modelarea
matematica

a unor situatii
practice / 188

Proiect STEAM. Relatii metrice si elemente de trigonometrie in jurul nostru / 192

Recapitulare prin metoda ciorchinelui / 194
Probleme de sintezd / 196

Teste - simulare Evaluare Nationald / 208
Indicatii si raspunsuri / 215



Prezentarea

manualului MANUALUL TIPARIT

Manualul de Matematica de clasa a VII-a este structuratin 11 unitati de invatare. Acestea, larandul lor, sunt
impartite 1n lectii de predare-invatare, la care se adauga aplicatii practice, dar si alte metode complementare
de invitare si exersare, precum proiecte, portofolii, investigatii. In plus, pentru ci matematica cere mult
exercitiu, la sfarsitul manualului se giseste o culegere de probleme si teste recapitulative. Exercitiile si
problemele de la sférsitul lectiilor sunt gandite cu diferite grade de dificultate, de la simplu la complex.

Pagina

de deschidere si paginile la care pot fi gasite

Numarul unitatii de invatare *
Multimea

Titlul unitatii de invatare ° nu.iwerelor
reale

» Rédcina piitrata a patratului
unui numér natural

Titlurile lectiilor e i i
. r rational

dint o numir

» Multimea numerelor reale;

a unitatii

Lectia

» Scoaterea factorilor de sub
radical,introducerea factorilor
de sub radical

> Compararea i ordonarea

Informatii anume alese pentru rvt

R i . . reale pe axa numerelor prin
a starni curiozitatea et
Ot (defnie,proprieta)
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» Evaluare sumativ
Competente specifce:
11,21,31,41,61

Stiai?
Simbolul pentru radical,
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primului manual
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i 548043 SRR A O Exercitii rezolvate
' La final de lectie sunt rezolvate cateva probleme/exercitii, ca
exemplu pentru modul de calcul al diferitelor probleme/exercitii.

- Exercitii propuse
La fiecare final de lectie sunt propuse cateva
probleme/exercitii.
Activitati individuale sau in echipa
Sunt propuse activitati practice care sa ajute la intelegerea
si aprofundarea notiunilor invatate.
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Pe langa testele sumative de la sfarsitul fiecarei unitati de invatare, manualul pune la dispozitie si alte
metode de evaluare, precum observarea sistematica a activitatii si a comportamentului elevului, in timpul
executdrii unor sarcini tip portofoliu, investigatie, proiect.

e minufo

S S - Proiect

Prin ducerea la bun sfarsit a unui
proiect, elevul va pune 1n practica
notiunile invatate si va Intelege cat
de folositoare este matematica in
viata de zi cu zi.

aur  perfectunea matematici a

Un stil de viaté sénitos

Investigatie «-->
Este o metoda de cercetare

Proiecte.

minutioasa, facutd cu scopul de a .
cunoaste sau de a descoperi ceva. Portofoliu.
‘ Investigatie
T <+ Portofoliu
e k Lucrarile individuale sau n grup care se realizeaza pe parcursul anului
= st scolar (testele de evaluare sumativa, fisele de activitate personala, referatele,
- proiectele, rezultatele investigatiilor, autoevaluare, fotografii care arata

activitati desfasurate etc.) vor fi cuprinse in portofoliul anual al elevului.

Acum stim .

La fiecare inceput de sectiune de probleme recapitulative,

sunt consemnate, cu patratel pentru bifa, notiunile invatate si
competentele capatate. In functie de cate casute veti bifa, veti afla
unde trebuie s mai invatati si cat trebuie sa mai exersati.

Exercitii si probleme recapitulative -

Probleme mai usoare sau mai dificile, care trebuie rezolvate
pentru fixarea cunostintelor.

. Fisa de observare
. La fiecare final de unitate, dupi ce rezolvati testul, puteti verifica ce punctaj aveti,
apoi veti completa fisa de observare pe care o gasiti In manualul digital. Fisa de
observare este menita si va autoevaluati activitatea, sa va dati seama cand trebuie .
’ ’ Recapitulare.

sa cereti ajutorul profesorului sau sa exersati mai mult.
Auto)Evaluare.

(
Fisa de observare

S~ > Am inteles cum... Foarte bine| Bine | Satisfacator
Sa extrag rdddcina patrata cu ajutorul factorilor primi
Sd definesc un numar irational

Sa aproximez prin lipsd sau prin adaos

- Evaluare sumativa
Teste care va verifica cunostintele si care va pregatesc pentru Evaluarea nationala de
la sfarsitul gimnaziului. Se adauga Impreuna cu (Auto)Evaluarea 1n portofoliu.

-+ Auto(evaluare)

Va puteti verifica singuri si puteti, in functie de rezultate,
«... s cereti profesorului sd vd mai explice anumite notiuni.

. s e . ® Activitate o e Activitate Activitate Probleme cu grad
Simboluri utilizate: ! individuala mm ;, perechi in grup * sporit de dificultate




Prezentarea

manualului MANUALUL DIGITAL

Instructiuni pentru utilizarea manualului digital

Stiai cé poti invata la Matematicad oriunde, fara sa te plimbi cu manualul dupa tine? Nu ai nevoie decat de
manualul digital. 1l poti folosi chiar si de pe telefon sau tablet, ca si inveti si si exersezi in modul cla-
sic, jucandu-te, accesand tutoriale si filmulete documentare sau rezolvand teste tip Trivia. Te ajuta AMII,
aplicatiile interactive care sunt prezente la tot pasul in manualul digital. Acestea sunt evidentiate in varianta

digitald si 1n cea tiparita prin simbolurile urmatoare: a

Pagina principala a manualului digital

Coperta
digitala
a manualului

g AMII

Printeaza . Evidentiaza/ Instructiuni pentru

STATICE Subliniaza utilizarea activitatii
: Mireste/
ﬁge de lucru Micsoreaza Paraseste
teste de evaluare imaginea activitatea
A
= AMII Instructiuni pentru Start/
ANIMATE utilizarea activittii Pauzi

- = secvente video J Pardseste v
‘ Subliniaza activitatea

AMII In's'tructiuni Pe.nm}v Valideaza Reia i
INTERACTIVE utilizarea activitatii activitatea activitatea :
e Evidentiaza/ J Paraseste v +
exercitil Subliniazi activitatea
jocuri



Recapitulare ini

tiala

Sa ne amintim ce am invatat in clasa a Vl-a

Algebra

v/ Multimi. Multimea numerelor naturale — divizibilitate
v Rapoarte. Proportii — rapoarte, procente, proportii, marimi direct si invers proportionale
v/ Multimea numerelor intregi — operatii cu numere intregi, ecuatii si inecuatii, probleme care

se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

v Multimea numerelor rationale — operatii cu numere rationale, ecuatii in multimea numerelor
rationale, probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

Geometrie

v Notiuni geometrice fundamentale — unghiuri, perpendicularitate, paralelism, cerc
v Triunghiul — congruente, triunghiuri particulare

Stim ca:
Multimi de numere

Multimea numerelor naturale este multimea
N={0,1,2,..} si N reprezinta multimea nu-
merelor naturale nenule.

Multimea numerelor intregi este
Z={..,—3,-2,-1,0,+1,+2,+3,...}. Notdam cu yA
multimea numerelor intregi nenule, Z~ =7\ {O},
cu Z, multimea numerelor intregi pozitive si cu
Z._ multimea numerelor Intregi negative. Avem
NcZ.

Multimea

a
o-s

numerelor rationale nenule, Q" =Q\{0}, cu Q,
multimea numerelor rationale pozitive si cu Q_
multimea numerelor rationale negative. Avem
NcZcQ.

numerelor  rationale  este

a,beZ,b= 0}. Notim cu Q" multimea

Axiome

Axioma dreptei: Prin doua puncte distincte
trece o singura dreapta.

Axioma paralelelor (Postulatul lui Euclid):
Printr-un punct exterior unei drepte trece o
dreaptd si numai una paraleld cu dreapta data.

Teoreme ,cu renume”

» Teorema unghiurilor opuse la varf: Daca
doua unghiuri sunt opuse la varf atunci ele sunt
congruente.

e Suma masurilor unghiurilor in jurul unui
punct este de 360°.

* Printr-un punct, in plan, se poate construi
o singura perpendiculara pe o dreapta data.

* Doua drepte sunt paralele daca si numai daca
formeaza cu o secanta o pereche de unghiuri al-
terne interne congruente, sau alterne externe con-
gruente, sau corespondente congruente, sau in-
terne de aceeasi parte a secantei suplementare sau
externe de aceeasi parte a secantei suplementare.

e Suma masurilor unghiurilor unui triunghi:
Suma masurilor unghiurilor unui triunghi este
de 180°.

e Teorema unghiului exterior: Madsura
unui unghi exterior al unui triunghi este egala
cu suma masurilor unghiurilor interioare tri-
unghiului neadiacente cu acesta.

* Proprietatea bisectoarei: Un punct apar-
tine bisectoarei unui unghi, daca si numai daca
este egal departat de laturile unghiului.

* Proprietatea mediatoarei: Un punct apar-
tine mediatoarei unui segment, daca si numai
daca este egal departat de extremitatile segmen-
tului.

* Teorema medianei corespunzatoare ipo-
tenuzei: Intr-un triunghi dreptunghic, lungimea
medianei corespunzatoare ipotenuzei este juma-
tate din lungimea ipotenuzei si reciproc.

 Teorema unghiului de 30°: Intr-un tri-
unghi dreptunghic cu masura unui unghi egala
cu 30° lungimea catetei opuse acestuia este ju-
matate din lungimea ipotenuzei §i reciproc.

 Teorema lui Pitagora: Intr-un triunghi
dreptunghic suma patratelor lungimilor catetelor
este egala cu patratul lungimii ipotenuzei §i
reciproc.
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Recapitulare initiala

Algebra

1
2

10

1

12

13

14

15

Determinati cardinalul multimii M = {X| xeN,x=2n-7,neN,n< 50}.

Date fiind multimile A= {0, 2,4, 6}, B= {O,l, 2,4, 5}, C= {2,3, 4,5,6, 7}, calculati:
a) AUC;b) AnB;c)C—-A;d) (AUC)— B.

Intr-o clasa sunt 32 de elevi. Stiind ca 15 dintre ei joaca volei si 20 joaca baschet, aflati cati elevi
practica ambele sporturi.

Determinati numerele naturale de forma 43ab divizibile cu 20, unde a si b sunt cifre in baza 10.

Determinati cel mai mic numar natural divizibil cu 11 si care Tmpartit la 7 da restul 2, iar Tmpartit
la 9 da restul 4.

Avem doui cutii cu piese de lego, una continand 134 si alta 195 de piese. Impartindu-le la acelasi
numar de copii, raman 14, respectiv 15 piese de lego in fiecare cutie. Aflati numarul de copii daca:
a) este cel mai mic posibil; b) este divizibil cu 12.

Aflati cate numere mai mici decat 400 impartite la 8, 9, 12 dau restul 5.

La festivitatea de premiere de la sfarsitul anului scolar, un profesor observa ca, daca elevii par-
ticipanti s-ar alinia 1n randuri de cate 8 elevi, ar raméne 2 elevi, dacd s-ar alinia in randuri de
cate 10 elevi, ar ramane 4 elevi, iar daca s-ar alinia cate 12 elevi, ar ramane 6 elevi. Determinati
cati elevi au participat la festivitatea de premiere, dacd numarul elevilor participanti este mai mic
decat 1000 si mai mare decat 900.

Stiind ca S+ 2y 2 , determinati i
5x -y 5’ y
- . . ) 1 .1 .. 3X-y
Daca X si y sunt invers proportionale cu — si —, determinati .
3 4 X+y

Suma numerelor naturale a, b si € este 360. Determinati a, b si € daca sunt direct proportionale
cu numerele 2, 3 si 5.

Calculati:
8) (-5+17)—(~12+16-24):(-2); b) -5+3-{-2+2.[-4-2-(~1) |}; ©) 4-[ (1) +5:(-2) +3];

d)|(-22):(-2)|-|(+51):(-17)} @) (-25):(-5)—3-{-2-3-[-8:(-2)—(-2)-(-1) ]}.

Rezolvati Tn multimea numerelor Intregi ecuatiile:
3.1 3 9
a) =X——==7;b) 3X-2|=-3;¢c) ——(3x+2)=18;d) —(x-7)=—.
) 4 2 ) | | ) 2( ) ) 11( ) 22
Efectuati:
8 4.6 5V [(5¢] (5"
Q| =———:1— 2— b) 2-(3,75-4,5+9,25):0,4;¢0) | = | -|| = =1
3 515 3 3 3
d) 15- 21 1 6 s -0,4; )102+£—11(6)
10 5 50
ST . . N A, X+3 1
Determinati x si y, numere intregi, astfel incat s T
y—



Recapitulare initiala

Geometrie

1

10

1

12
13

14

15

Aflati madsura unui unghi dacd masura complementului este de 4 ori mai micd decat a suplemen-
tului sdu.

Fie unghiurile adiacente AOB si AOC care au masurile de 70° si 80°.
a) Determinati masura unghiului format de bisectoarele celor doua unghiuri;
b) Daca OC' este semidreapta opusd lui OC sd se determine masura unghiului AOC".

Fie trei unghiuri adiacente <<AOB, <BOC si «xCOD. Stiind ca <xAOB =56°20" si<«xCOD = 4835,
aflati masura unghiului BOC astfel incat punctele 4, O si D sa fie coliniare.

Suma masurilor suplementului si complementului unui unghi este de 216°. Determinati masura
unghiului.

Unghiurile AOB si BOC sunt adiacente si suplementare, astfel incat 3-(«AOB)=2-(«BOC).
Determinati masura unghiul AOB.

Se considera doud drepte paralele taiate de o secanta. Ardtati cd bisectoarele a doua unghiuri
alterne interne congruente, sunt paralele.

Se considera triunghiul ABC, cu «xBAC =80°, <ACB =60°, AD bisectoarea unghiului BAC, cu
D € BC si M un punct interior segmentului CD. Paralela prin M la AD intersecteaza AC in N.
Demonstrati ca triunghiul CMN este isoscel.

Pe cercul ?)(O, r), se considera punctele A, B, C, D, in aceasta ordine, astfel incat arcele au ma-
surile AB =100°, AC = 220° si CD = 65°. Determinati masura unghiului AOD.

Se considera unghiul ascutit AOB si dreptele OC L OA si OD L OB, astfel incat punctele C si D
sa fie de aceeasi parte a dreptei OB. Aratati ca bisectoarele unghiurilor AOB si COD sunt per-
pendiculare.

Se considera triunghiul ABC, cu «xA=80°, «B =50" si AD L BC, D € BC. Bisectoarea interi-
oara a unghiului C intersecteaza AD in punctul E, iar bisectoarea sa exterioara, in F. Determinati
masura unghiului CFE.

In triunghiul ABC, BE este bisectoarea unghiului ABC, E € AC, iar CF este bisectoarea unghiu-
lui ACB, F € AB si BENCF = { I } Stiind ca «BAC =70° si <ACB =60°, determinati masura
unghiului BIC.

Fie AABC = ADEF cu DE =12 cm, EF =16 c¢cm si DF =20 cm. Calculati perimetrul AABC.

Pe latura BC a AABC cu AB = AC se considera punctele £ si F astfel incat BE = EF = FC.
Aratati ca triunghiul AEF este isoscel.

Se considera dreptele a si b care se intersecteaza in punctul O. Pe dreapta a se iau punctele A si
B, de o parte si de alta a lui O, astfel incat AO = OB, iar pe dreapta b se iau punctele C si D, de o
parte si de alta a lui O, astfel incat CO = OD. Aratati ca AAOC = ABOD.

In triunghiul ABC, dreptunghic in A, misura unghiului B este de 30° si bisectoarea unghiului C

intersecteaza AB 1n punctul D. Aratati ca CD = % AB.

1



Evaluare initiala

Timp de lucru: 50 de minute.
Subiectul I. Completati spatiile punctate, astfel incdt propozitiile sd fie adevdirate.
1 Rezultatul calculului —3+(—5) . (+3) este ... .

N

Daca doua unghiuri sunt interne de aceeasi parte a secantei, iar masura unuia dintre ele este
de 42°, atunci celalalt unghi are ... .

Daca un triunghi echilateral are perimetrul de 24 dm, atunci latura lui este de ... .

Masura suplementului unui unghi de 54° este de ...°.
X—=7

g 9 . -
Daca = E atunci numarul x este ... .

(=2 N 5 R R 7]

Daca un triunghi dreptunghic are mediana corespunzatoare ipotenuzei de 8 cm, atunci

lungimea ipotenuzei este de ... cm.

~

Scrisa ca fractie ordinara ireductibild, fractia O, 2(4) este ... .

8 Daca din 9 kg de prune se obtin 5 kg de dulceata, atunci cantitatea de prune pentru 12 kg de
dulceata este ... .

9 Cel mai mic multiplu comun al numerelor 12 si 42 este ... .

Subiectul al Il-lea. Scrieti rezolvarea completa.
3X+2y

6x—2y
b) Aflati razele a doud cercuri tangente exterioare, stiind ca acestea sunt invers proportionale

1 a) Daca x si y sunt direct proportionale cu 2 si 5, calculati

cu 2 si 3, iar distanta dintre centrele lor este egald cu 10 cm.

¢) Determinati numerele de forma 2a3b divizibile cu 15.
2 Rezolvati ecuatiile in multimile indicate:

a) 1-5-[-4(x-2)]=41, xeZ.

b) [1-X|+[3-3x| =16, x e Z.

1( 5 1
—| X—=[+2x=1-,X .
9 3( 3} g Xc@

3 Fie triunghiul ABC isoscel de baza BC, cu masura unghiului A de 52°si P mijlocul laturii AC.
Prelungim segmentul BP cu segmentul PQ astfel incat PQ = BP.
a) Aflati masura unghiului B al triunghiului ABC.
b) Aratati ca AQ || BC.
c) Aratati ca A ACQ este isoscel.

Verifica raspunsurile in sectiunea dedicata de la sfarsitul manualului sau in cea din manualul digital.
Daca ai obtinut mai putin de 50 de puncte, este indicat sd reiei notiunile invatate.

Barem Subiectul | Subiectul al ll-lea Ofici Total
iciu
de notare 112|3|4|5(6|7|8]|9|lallbhflc|2.a|2.b|2.c|3.a(3.b|3.c puncte

Punctaj acordat [5p.|5p.|5p.|5p.|5p.|5p.|5p.|5p.|5p.[5p.[5p.[5p.[5p.[5p.[5p.[5p.|5p.|5p.| 10p. | 100

Punctaj obtinut

Descarcd fisa de observare din manualul digital si completeaz-o. E
Adaug-o la portofoliul personal.
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Lectia 1. Radacina patrata
a patratului unui numar natural

Sa ne amintim

v Numarul natural b este patrat perfect daca exista un numar natural a, astfel incat a®>=b.

v/ Daca & = b, atunci b se numeste patratul lui a.

Exemple:

v 16 este patrat perfect pentru ca 4°= 16; 81 este patrat perfect pentru ca 9= 81; 289 este patrat
perfect pentru ca 172= 289.

v 12=1= 1 este patratul lui 1; 6= 36 = 36 este patratul lui 6; 10°= 100 = 100 este patratul
lui 10; 0= 0 = 0 este patratul lui 0.

Sa retinem

Daca b este un numar natural, patrat perfect, numarul natural a pentru care b = @ se

numeste radacina patratd a lui b.

Scriem a = +b.

Citim radacina patrata a lui b este egala cu a sau a este egal cu radical de ordin 2 din b.

Operatia prin care unui patrat perfect be N, numar natural, 1 se asociaza un numar a€ N, cu
proprietatea ca b = @, se numeste operatia de extragere a radacinii patrate sau operatia de extra-
gere a radicalului.

Exemple:

12=1 = 1= 1; 6= 36 = 6 = /36; 10°= 100 = 10 =~/100; 0>= 0 = 0 = /0.

Exercitii rezolvate

17° =17;
2023 =2023;
(55 )2 _cs. ! Concluzie: \/n_2 =N, pentru orice ne N.

J(16-4+225:5)° =16.4+225:5;
\/24_20 _ (2210 )2 _ 920

Sa retinem

In general, intr-un calcul, operatiile de extragere a radicinii patrate se vor efectua inaintea
altor operatii solicitate (ridicari la putere, inmultiri/impartiri, adunari/scaderti).
Exemple:

V81+144:12=9+412:12=9+1=10
V100 -/64 —+/15% =10-8-15=80-15=65

oo




Exista si situatii 1n care operatiile de extragere a radacinii patrate se pot efectua dupa anumite

operatii algebrice.

Exemple:

J25-9 =225 =15 §i \/254/9 =5-3=15. Deci +/25-9 =+/25-/9..

=/64=8 s ¥26 _16_g g [220 20
a2 4 4

V2500 =+/25-100 = +/25-4/100 =5-10 = 50.
1600 16-4100 4-10 40

-

= = =—=5,
64 J64 8 8
Propozitie
\/X_\N =./X-y,oricare ar fi X,y € N, patrate perfecte.
Jx

X . * -
—== \/: ,oricare ar fi X e N,y e N, pétrate perfecte.

Jy

Ne punem intrebarea daca in cazul operatiilor de adunare si scddere au loc relatii similare.
Efectudm calculele si comparam:

J25+144 =169 =13 i V25 +/144 =5+12=17. Cum 13%17 ,+/25+144 = /25 + /144,
J169-144 =+/25 =5 i /169 —+/144 =13-12 =1. Cum 5#1,/169—144 = /169 —~/144.

Rezulta ca:

JX+Y ¢\/;+\/§, pentru orice numere X € N,y e N.
JX—Y ;t\/;—\/y, pentru orice numere Xe N,y e N, x> y.

Exercitii rezolvate

Aflati latura patratului a carui arie este egala cu 256 cm?.

Calculati:

a) \/625; b) /484 ; ¢) /25-7-150:57.

Rezolvari:

Stim ¢a A, =/>. Avem egalitatea 12 = 256 = | = /256 = | = J16% = 1 = 16 em.

a) V625 =5 = |(5?) =5 = 25.
b) V484 =+/4.121 =+/4 . 121 =2.11=22.
€) V25-7-150:5% =+/175-150: 25 =/175—6 = /169 =13.

\




Exercitii propuse

1 Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

A14=T;

B. \/81=9;

C. V3 +42=3+4;
D. /36 = —6;

E. V16-9=12.

2 Completati spatiile punctate, astfel incat propozitia sa fie adevarata.
Daca n = 1502, atunci 150 €Ste ......coevrreererrreereerererinnenns a 1ui N $1 SCTIEM .o .

3 Calculati:
a) v400; b) v/2.304; ¢) v/324; d) +/3.600.

4 Bunica Anei are o gradina sub forma de patrat, cu suprafata de 1.600 m?. Aflati care este lungimea
gardului care inconjoara gradina.

5 Scrieti urmatoarele numere sub forma de patrate perfecte, apoi calculati rddacina patratd a
fiecaruia:

a) 2*.3%.5%
b) 13% —5%
¢) 30° + 40%
d) 42023.

6 Copiati si completati tabelul de mai jos, unde X € N:

X 225 361 121 6.400 576
Ix 15 22 31 19 21

7 Rezolvati ecuatiile:
) 2(x-1) = 16;
b) 25(x~V8) =V (x4,
8 Aflati x e N din proportiile:
) V24 x+5.
Jo o 127
X+2 25-4
V8L J52_42
9 Demonstrati ca numarul X este patrat perfect si calculati Jx:
a) X=23-30-7-23;
b) x=2023+2022-2023,;
¢) x=5%-5%

b)

*10 Se considera numarul A = 1 + 3 + 5 + ... + 2023. Demonstrati ca A este patrat perfect si
calculati JA.

0o




Lectia 2. Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

Sa ne amintim

Daca b este un numar natural, patrat perfect, numarul natural a pentru care b = a2 se numeste
radacina patrata a lui b.

Scriem a = vb.
Ix- \/V = /XY, oricare ar fi X, y € N, patrate perfecte.

% = \/X , oricare ar i X e N, y e N, patrate perfecte.
y y

Ne propunem sa aflim daca atunci cand b este un numar rational pozitiv exista Jb.
Exemple:

225 225 15 3 ;
1 (2.25= |22 N2 1> 3 o 2.25=./(15) =15.
100 Ji00 10 2% (L)

3 )
Cum E =1,5 deducem ca ambele variante de rezolvare sunt corecte.

271-2 25 5
2 2,(7): T:EZE.

Deducem ca exista radacina patrata si pentru un numar rational scris sub forma de fractie
zecimala periodica.

Sa retinem

Daca b este un numar rational pozitiv, numarul pozitiv a pentru care b = a? se numeste
raddcina patrata a lui b.

Scriem a = \/B .

Citim radacina patrata a lui b este egala cu a sau a este egal cu radical de ordin 2 din b.
Si in acest caz, avem:

VX \/V = /XY, oricare ar fi x si y, numere rationale pozitive.

x o [xo . . .

T = |—, oricare ar fi x si y, numere rationale pozitive, Yy # 0.
y y

Aplicam:

5 5
J18 =18 \/7—:=7; JA5) =15% |(-1,6-4)° =1,6-4;0,2% = /(0,2°)" = 0,2,

Concluzie: v/x* = X, pentru orice X numar rational pozitiv.

880




Sa ne amintim

Teorema lui Pitagora: Intr-un triunghi dreptunghic, pétratul lungimii ipotenuzei este egal cu
suma patratelor lungimilor catetelor.

Exemple:

1 Aflati lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic, care are lungimile catetelor ¢, = 5 cm
sic, =12 cm.
>t V)

2 Aflati lungimea unei catete a unui triunghi dreptunghic, stiind ca lungimea ipotenuzei este
egald cu 10 cm si lungimea celeilalte catete este egala cu 8 cm.

Rezolvari:
1 1p? — ¢+, Avem 10° — ¢ > + 8. Rezultd cd ¢ — 100 — 64. Deci ¢, — 6 cm.

2 1p* ¢+l Avem Ip? - 52+ 127~ 25+ 144 — 169. Rezultd ca 1p — 13 cm.

Sa retinem

Sa estimam Tnseamna sa apreciem o marime/valoare pe baza unor date incomplete sau insuficiente!

Il Activitate in echipe
v Desenati patratul ABCD cu lungimea laturii de 2 cm. A B
v’ Reprezentati diagonala BD a patratului.
v" Scrieti relatia din teorema lui Pitagora in triunghiul BCD.
v/ Masurati, cu rigla, lungimea ipotenuzei BD.
v" Verificati rezultatele obtinute cu colegul de banca. D C
Ce observam:
Conform relatiei din teorema lui Pitagora, stabilim ca BD = J8 cm.
Din masuratorile cu rigla, deducem ca valorile sunt apropiate de 2,8 cm.
Ne punem intrebarea: cat este J8?
Avand in vedere ca masuratorile dau valori diferite, dar apropiate de 2,8, tragem concluzia ca

valoarea lui v/8 poate fi estimatd cu 2,8.

Scriem +/8 = 2,8 si citim: J8 este aproximativ egal cu 2,8.
! Concluzie: Pentru orice numar rational pozitiv X, exista radacina patrata Jx.

Observatie:

B in multe aplicatii, este necesar si exprimam radicina pitrati a unui numar X printr-un numar na-
tural sau rational pozitiv. Acest lucru nu este posibil dacd acel numar nu se poate scrie ca patratul
altui numar. Prin urmare, pentru a putea da un raspuns cat mai corect, incadram numarul pentru
care trebuie sa aflam radacina patrata intre doud patrate perfecte consecutive, astfel:

n?<x<(n+l)’ =n<Jx<n+lneN.
Exercitii rezolvate

1 Incadrati J7 intre doud numere naturale consecutive.

2 Aflati lungimea laturii unui patrat, daca aria acestuia este egala cu:
a) 36 cm?; b) 150 m?; ¢) 256 dam?; d) 15 mm?.

0o



3 Se considera multimea:
:{4;51 \/gl _4’ \/1_0’ %5 2%1 \/1_5}

Determinati numerele din multimea A care se afld intre 3 si 4.
Rezolviri:
1 Avem: 4 <7< 9. Rezultd cd /4 </7 <+/9 = 2<+/7<3.

2 a)l=@=6cm;b)l=\/ﬁm;c)l=\/ﬁ=16dam;d)l=\/ﬁmm.
3 4<45<5;

4<5<9=2<5<3;

—4<-4<-3;

\/§<\/ﬁ<\/%:>3<\/5<4;

g<E<E:>3 E<4

3 3 3 3

10 2E E 15 =2< 21<3
5 5 5 5 5

\/§<\/E<\/E:>3<\/E<4.

Numerele cuprinse intre 3 si 4 sunt: J10 , % s J15.

Exercitii propuse

1 Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

A.\2,25= 1SBJ21 9 ; C. /2,56 16D‘/2— —E\/160 =0,12.

2 Calculati:
a) /2,56 b) \/4,84; ¢) /0,0025; d) 12, 25.
3 Calculati:

13 6 7
a) "SZ; b) "SE; ¢) 4/0,(4); d) 2+§.

4 Aflati lungimea laturii unui patrat, stiind ca aria patratului este egala cu:
a) 144 cm?; b) 29 m?; ¢) 14 hm? ; d) 1,44 dam>.

5 Estimati numerele: v/55; +/260; +/395, incadrandu-le intre doua numere naturale consecutive.

(<))

Se considerd multimea A = {\/ 200,—+/200 } Estimati fiecare element al multimii A, incadrandu-1

intre doud numere intregi consecutive.

~

Determinati numarul natural n, stiind can <+/390 <n + 1.

8 Determinati multimile:

A={xGN‘2s&<16}; B={X€N

52 x* <92l
3 3
9 Desenati un dreptunghi cu lungimea egala cu 6 cm si latimea egald cu 4 cm. Masurati lungimea

diagonalei dreptunghiului si estimati numarul J52.

ao




Lectia 3. Numere irationale, exemple

Sa ne amintim

X . .
Q= {—|X, YeZ,Y# 0} este multimea numerelor rationale.
y

5 o . X
Oricare ar fi doua numere rationale x, y avem X+VY; x—Yy; X-y; —, y=0eQ.
y

a) Oricare ar fi un numar rational, se poate scrie in mod unic sub una din formele:
v fractie zecimala finita;
v fractie zecimala infinita (periodica simpla);
v fractie zecimala infinita (periodica mixta).

b) Orice fractie zecimala, finita sau periodica, este un numar rational.

Exemple:
3)
9 B g Ly 49 2 5 4y
5 33 99 90
(2 _ @3 _
b)7,2=2 :E;z,(15)=215 2=E =ﬂ;1,3(2)=M=g.
10 5 99 99 33 90 90

Sa retinem

Numim numadr irational orice numar care nu este rational.
Daca un numar rational X € Q nu este patrat perfect sau nu poate fi scris ca un raport de patrate

perfecte, atunci Ix ¢ Q.
Un numar este irational daca si numai daca se scrie sub forma de fractie zecimald infinita si
neperiodica.

Multimea numerelor irationale este multimea tuturor fractiilor zecimale cu o infinitate de
zecimale, care nu se succed periodic.

Multimea numerelor rationale si multimea numerelor irationale nu au niciun element comun
(sunt multimi disjuncte).

Exemple de numere irationale

V2

Vrem si vedem dacd numarul v/2 poate fi scris ca o fractie ireductibila (un numar rational).
A < a a .. .
Ne intrebdm: v/2 = IS unde a,b e N, este b fractie ireductibila?

Incercam sa rezolvam: f=%:>a=bﬁ:>a2 =2¥=a'2=>a=2-k,keN".

Din a =b/2 = a% = 2b% = (2k)? = 2b? = 4k* =207 = 2k* =b* = b*i2 = bi2
Prin urmare, avem a:2 si b:2, deci fractia y se poate simplifica cu 2, ceea ce contrazice

c e 1e o . a . .
presupunerea initiald, ca fractia b este ireductibila.

. . < . n A a
Tragem concluzia ca nu exista doud numere naturale a si b, astfel incat V2= b’ a,beN, b=0.

In concluzie, V2 nu este numir rational.
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Numarul 7
Acest numadr celebru reprezinta raportul dintre perimetrul (circumferinta) si diametrul unui cerc.

7 este o literd greceasca, prima litera a cuvantului perimetros, perimetru in limba greaca. Notatia
a fost introdusa, in 1706, de matematicianul William Jones, dar raportul a fost calculat, cu destula
precizie, cu mult Tnainte, de pilda de Arhimede in 250 1.H.
Il Activitate in echipe
Folosind un compas, trasam trei cercuri care au lungimile razelor egale cu 3 cm, 6 cm s1 9 cm.
Diametrele lor vor avea lungimile egale cu 6 cm, 12 cm si 18 cm.
v Decupam cercurile si le masuram lungimile cu ajutorul unei sfori si al riglei.
v Impartim, pentru fiecare cerc, lungimea cercului la diametru.
v’ Calculand cat mai precis aceste rapoarte, observam cd de fiecare datd obtinem aproximativ 3,14.
v’ Concluzionam ca raportul dintre lungimea unui cerc si diametrul sau este un numar constant.

v/ Numadrul care exprima acest raport se noteaza cu litera greceasca z si se citeste pi.

| Incepand din 2019, in data de 14 martie
B (3/14 in formatul anglo-saxon luna/zi)
este sarbatoritd Ziua 7, desemnata si
Ziua Internationala a Matematicii.

Exercitii propuse

1 Scrieti:
a) trei numere naturale patrate perfecte;
b) trei numere rationale, care nu sunt numere naturale;
¢) trei numere irationale.

2 Se considera multimea:
A:{\/§, 2./256, %, V28, 5272, \/5-72}.

a) Determinati elementele multimii A, care sunt numere Intregi.
b) Determinati elementele multimii A, care sunt numere rationale.
¢) Determinati elementele multimii A, care sunt numere irationale.

3 Precizati care dintre urmatoarele numere sunt irationale:

4 6
a=13-5; b=\/72-83;C=\/3:6; d =./0,01; e:‘/\/zi; f =/42+5%
ao




Lectia 4. Multimea numerelor reale.

Incluziunile NcZ cQcR

Sa ne amintim

N= {0,1, 2,...,N, } — multimea numerelor naturale

Z={..,—n,..,—2,-1,0,1,2,...,n,...} - multimea numerelor intregi
m . .

Q= {—|m, nez,n# 0} — multimea numerelor rationale
n

v/ Exista numere irationale.
v/ Multimea numerelor rationale si multimea numerelor irationale sunt disjuncte.
v StimcaNcZc Q.

Exemple:
0eN=0eZ=0eQ;5eZ=5cQ:vV2¢Q=V2¢Z=+2¢N.

Sa retinem

Numim multimea numerelor reale (si o notam cu R) reuniunea dintre multimea numerelor
rationale si multimea numerelor irationale.

Totodata, definim:

R, = {X eR |X > O} — multimea numerelor reale pozitive;

R = {X IS ]R|X < 0} — multimea numerelor reale negative;
R" ={x & R|x # 0} — multimea numerelor reale nenule.

Multimea numerelor irationale reprezinta diferenta R —Q.

@ [l Activitate individuala: Spirala radicalilor

v" Construiti, cu instrumentele din trusa de geometrie, modele ale spiralei radicalilor, avand
drept model figura atasata.

v" Puteti continua spirala cat doriti.

v" Puteti alege lungimea catetei cu care incepeti constructia cu altd valoare.

v Interpretati rezultatele obtinute impreuna cu colegii.
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Exercitii propuse

1 Dati cate trei exemple de numere care apartin urmatoarelor multimi:
N,Z—N,Q*,R_Q,R+,R

2 Determinati valoarea de adevar pentru fiecare din propozitiile urmatoare:
a)6eZ;b)-1eQ;c)0¢N; d)geZ
)V2eQ;f) ZcN; g) V2 eN;
h) -5,2(7) € Q: 1) 1—¢Q J)[ j_z eR.

3 Transformati in fractii zecimale sau in fractii periodice urmatoarele numere:

17 5 27 17 15 . 6
——b)—¢0) —d)—;¢) ) —.
A =g b 550 gnd e b o

4 Transformati urmatoarele numere in fractii ordinare ireductibile:
a) 5,42; b) 0,1(2); ¢) 1,55; d) —2,3(45); e) —1,1; f) —3,44(5).

5 Precizati care dintre numerele urmatoare sunt irationale:
a) V1728 ; b) /1024 ; ¢) /1875 ; d) —/6480.

6 Se considera multimea:

N ]

Determinati: ANQ;ANN;ANR;A-R.

7 Determinati x € Z, stiind ca:

a) —eN x#0;

b) |28 N, x0:
X

c) \/%,X;tO.

8 Aflati numarul rational a, stiind ca: (a—3) J3-5€Q.

9 Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

a) \/0,(1) ¢ Q;
b) 1+3+5+...+4199¢ N;
0 3¥+3eQ;

d) V3°+3" cR.
&)




Lectia 5. Scoaterea factorilor de sub radical, introducerea
factorilor sub radical

Sa ne amintim!

\n?* =n, pentru orice n € N.

va’® =a, pentru oricea € R, a > 0.

Numim scoaterea factorului a de sub radical scrierea expresiei va®-b sub forma avb , pentru
orice a, b € N.

Sa retinem

Cand ni se cere sa scoatem factori de sub radical, scriem numarul Jn pentruoricene N, n> 2,
sub forma avb , pentru orice @, be N, unde b nu are ca divizor niciun patrat perfect mai mare
decat 1.

Exemple:

a) Y200 =+100-2 =100 /2 =102
b) V125 =/25-5=+/25-15 =55
¢) V252 =/36-7 =/36 -7 =647
d) \/y=\/§'\/?=\/§'ﬂ'=ﬂ'\/§

Pentru a putea sd scoatem in evidenta patratele perfecte, ne folosim de descompunerea in
factori primi, dupa care scriem numarul ca produs de puteri.

Exemple:
V/300 =2 5.3 =2.5/3=10V3 J720 =42 3.5 =22.35 =126
300 | 2 720 | 2
150 | 2 360 | 2
753 180 | 2
2515 90 | 2
5|5 45 | 3
1 15| 3
5|5
1
298 =237 = 7J23 =76 \/216 216 _V/36:6 _ 366 _ 66
204 [ 2 49 49 7 7 7
147 | 3 216 | 2
49 | 7 108 | 2
717 54 |2
1 27 | 3
93
3(3

\/@_/22-3_2\/5 1
25 V58 5

oo



Observatie:
B In cazul in care nu cunoastem semnul lui a (nu stim dacd a este pozitiv sau negativ), vom scrie:

va?-b =|a|vb, unde a,b e R, b>0.

Exemple:

x/ﬁ=\/¥w/7:|a|x/7
J25x8 = /25 -\/x® =5x"

J2xty® =2 Xy =2 |y

Operatia inversa scoaterii factorului @ de sub radical se numeste introducerea factorilor sub
radical.

Sa retinem

Vom scrie: avb — +/a? -b, pentru orice a>0, b >0.
Exemple:

2J3=+/22.3=112
5J7 =+/52.7 =175

2
12V3= \/(1’ 2)-3= V1,44-3 =/4,32 I Introducem sub radical

e
Daca a<0 si b>0. Vom scrie: avh = —a?-b. e  doarnumere pozitive!
Exemple:

~2J3=—22.3=-12

—5\7 =—/5?.7 =175
~1,2V3=-/(1,2)"-3=-\1,44-3=—/4,32

Exercitii propuse

1 Scoateti factorii de sub radicali:

a) V32 -5;b) V1%-13; ¢) \/(-5)°-5; d) \/(-4)" -11; ¢) /3?52 -7,
f) y(-10)" 5213 ; g) V13°-5; h) ¥23*-5-19°; i) \/32-(~7)"-5;]) V32 -52.7*.29

2 Scoateti factorii de sub radicali:
a) V3'-5°; b) V112°.13%; ¢) V/5 ; d) /(—4)" -11°; ©) /325"
f) \/53_57.52.73_77.73; g) \/22000; h) [2101; 1) /2n+l ,nEN,J) [32n+1’neN

3 Folosind descompunerea in produs de puteri de numere prime, scoateti factorii de sub radicali:

a) /96 \/72; \/48; \/44; \/63;
b) V/275; \/288; \/192; \/125; \/250;
¢) +/3.000; +/1.260; +/6.615; +/1.575; +/21.600.

ao
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Scoateti factorii de sub radical:

2 6 7 3,,3 3
) o x> 0:0) (T x> 0:0) [ x> 0,y 0:d) XY x> 0,y > 0: )y x<0;
49 25 64y 81 100

) X°y?,x<0,y<0.

Scrieti numerele urmatoare, introducand factorii sub radicali:

a)124/2; b) =47 ¢) %\E; d) —E\E; ¢)1,24/5; ) —0,5v/24; g) X413, x > 0; h) x%[2y?.
Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

0 242 =B ) 27 =38 ) 1= (2 ) 5.6 VB ;o) VT =047

f) y/(-10)" =(-10)’.

Calculati:

a) 4/0,4:1.000; b) —2-%; C) \/j—ij+\/6—T4; d) V345344
|-16 /(—5)2. ((-9):(36) ., [y
s 100 O s V)

Determinati numerele reale a si b, pentru care este indeplinitd conditia:
a) /507 = a/b;
b) —v/216 =ahb.

Scoateti factorii de sub radicali, stiind ca n este numar natural:

a) \/3?, b) \/72n _132n+2 , C) \/52n+1; d) '(_3)‘”‘ '132n , e) \/32n+3 _56n ’ f) \/16n 25n .

Calculati:

2 J(245+3) ;
b) J(-5v2 -49) ;

0 \/(10+10\@)2 —\/(—10—10@)2 .




Lectia 6. Compararea si ordonarea numerelor reale. Reprezentarea

numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari

O dreapta pe care s-au fixat 3 elemente:

v' o origine (punctul O);

v/ 0 unitate de masura;

v un sens pozitiv (de la stanga la dreapta);
se numeste axa numerelor.

Sa retinem

Daca dorim sa comparam si sa ordondm doud numere (naturale, intregi sau rationale), le
reprezentam pe axa numerelor si tinem cont de urmatoarea regula:

Daca avem doud numere asezate pe axa numerelor, intotdeauna cel din stdnga este mai mic sau
egal cu cel din dreapta (asa am definit relatia de ordine).

Proprietatile relatiei de ordine:

v este reflexiva: x < x, oricare ar fi X e R

v/ este antisimetrica: x <y, y < xoricare ar fi X,y € R, atunci x =y
v este tranzitiva: x <y siy <z, atunci x < z, oricare ar fi X, Y,z € R.

Numarul real a este reprezentat pe axa prin punctul M. Scriem M(a) sau x,, = a. Citim:

v" a este coordonata punctului M;

v/ punctul M este reprezentarea numarului real @ pe axa numerelor, iar a este coordonata
punctului M.

Ui

A\

M

In conditiile in care ne raportdm la axa numerelor, stim ca:
v" dacd avem doud numere rationale x, si x, care verifica relatia x, < x,, atunci, pe axa numerelor,
M(x,) este reprezentat in stinga punctului N(x,) sau este identic cu N(X,).

U1

1 M(x) N(X
X X

1 2

2

\

v dacd avem doud numere rationale x, si x, care verificarelatia x, > x,, atunci, pe axa numerelor,
M(x,) este reprezentat in dreapta punctului N(X,) sau este identic cu N(X, ).

U1

N(X,) M(X)¢ 1
X X

2 1

A 4

Exemple:

1 <7 pentru ca M(1) este reprezentat pe axa in stanga punctului N(7).

—4,3 <2 pentru ca A(—4,3) este reprezentat pe axa in stdnga punctului B(2).

— 13,5 > —15 pentru ca C(—13,5) este reprezentat pe axa in dreapta punctului D(—15).
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